Olimpiai valogatéversenyek feladatai 2016

2016/1. Legyenek a es b pozitiv egészek, amelyekre alb! az a! 4+ bl-nak tobb-
szorose. Bizonyitsuk be, hogy 3a > 2b + 2.

2016 /2. Pozitiv valos szamoknak egy aq, as, ... sorozatara teljestil
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minden pozitiv egész k esetén. Bizonyitsuk be, hogy minden n > 2-re

a1 + as + +a, > n.

2016/3. Az ABC derékszogi haromszog C' csticsabol az AB atfogora bo-
csatott magassagvonal talppontja legyen H. A C'BH héaromszog egy belsé D
pontjara teljesiil, hogy az AD szakaszt felezi CH. Legyen a BD és C'H egye-
nesek metszéspontja P. Legyen toviabba k az a BD &atmér6jd félkor, amely a
C Bszakaszt metszi. A k-hoz P-bél huzott érinté érintési pontja (). Igazoljuk,
hogy a C'Q) és AD egyenesek metszéspontja rajta van k-n.

2016/4. Legyen ABC egy hegyesszogt haromszog, aminek a magassagpontja
H. Legyen D az a pont, aminek a valasztasdval a HABD négyszog paralelog-
ramma (ahol AB || HD és AH || BD). Legyen E a DH egyenes azon pontja,
amire teljesiil, hogy az AC egyenes atmegy a H FE szakasz felezGpontjéan. Legyen
F az AC egyenes és a DCFE haromszog koriilirt korének mésik metszéspontja.
Bizonyitsuk be, hogy FF = AH.

2016 /5. Hatarozzuk meg az dsszes olyan, egész szamokbol 4ll6 (a, b) szampért,
amire

(b +11(a — b))* = a® - b.

2016/6. Legyen pozitiv egészek egy véges halmaza A. Nevezziik A szép ket-
tévagasanak, ha elemeit két nem iires, diszjunkt Ay, Ay részhalmazokba osztjuk
oly moédon, hogy A; elemeinek legkisebb k6z0s tobbese éppen egyenls A, elemei-
nek legnagyobb kozos osztojaval. Hatarozzuk meg a legkisebb n szamot, amelyre
létezik n elemd A halmaz, amelynek pontosan 2015 szép kettévagdsa van.



