Olimpiai valogatéversenyek feladatai 2001

2001 /1. Hany olyan p(z) = az’® + ba* + cx® + dz? + ex + f polinom van,
amelynek egyiitthatoi 100-nal nem nagyobb kiilonbozd pozitiv egészek és p(x)
oszthato 2% + x + 1-gyel?

2001 /2. Legyenek a, b olyan pozitiv egészek, hogy

_9 2a — b
P=1\V 2a+0

primszam. Legfeljebb mekkora lehet p?

2001 /3. Bizonyitsuk be, hogy a t teriiletd haromszogben

At (tg% + tgg + tg%) < 9R?,

ahol R a koréirt kor sugara.

2001/4. (a) Az O kozépponti r sugaria K kérnek P bels§ pontja, OP = p.
Az A és B pontok a K-nak olyan pontjai, amelyekre AP és BP merélegesek
egyméasra. Mi az AB szakaszok F' felezGpontjainak a mértani helye, ha A és B
minden megengedett helyzetet felvesz?

(b) Az O kozéppontu r sugara G gémbnek P belss pontja, OP = p. Az A, B,
C pontok a G-nek olyan pontjai, amelyekre AP, BP, C'P szakaszok paronként
merdlegesek egymasra. Mi az ABC héromszogek S silypontjainak a mértani
helye, ha A, B, C' minden megengedett helyzetet felvesz?

2001/5. Egy szamtani sorozat tagjai és differencidja is pozitiv egészek. A
sorozat elsé n tagjanak a tizes szamrendszerbeli alakjaban sehol sem szerepel 9-es
szamjegy. Legfeljebb mekkora lehet n?

2001/6. Legyenek p és q rogzitett relativ prim pozitiv egészek. A nemnegativ
egészek egy S részhalmazat idedlis részhalmaznak nevezziik, ha a kovetkezs két
feltétel egyszerre teljestil:

(i) S tartalmazza a nullat;

(ii) han e S, akkorn+p e Sésn+q€S.

Hatarozzuk meg az S ideélis részhalmazok szamat.



